Geologie und FluRgeschichte der lller
von Dr. Wolfgang Sprenger
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1 Einfihrung

Anders als die in den Zentralalpen entspringenden Flisse Rhein und Inn, deren Einzugsgebiet
sehr weitldufig und geologisch vielfaltig ist, liegt der Ursprung der Flisse lller, Lech und Isar in
den Nordlichen Kalkalpen, einem relativ eng begrenzten, geologisch relativ homogen
aufgebauten Einzugsgebiet. Der weitaus grofite Teil ihres FluRRlaufes liegt in der tertidren
Hugellandschaft des Alpenvorlandes. Aufgrund ihres flumorphologischen Erscheinungsbildes
(Gefélle, Geschiebefliihrung und AbfluRschwankungen) handelt es sich von der Quelle bis zur
Mindung in die Donau jedoch durchwegs um Flisse mit alpinem Charakter.

Die lller durchschneidet die Nordlichen Kalkalpen, Flysch und Helvetikum, fliel3t anschlielRend
durch das Mordnengebiet der Vorlandgletscher, durch breite, schottergefiillte, tief in die
Tertiaroberflache eingeschnittene Schmelzwassertéler, und mindet schlief3lich mit einem breiten
Schwemmfacher bei Ulm in die Donau, wo sie die Donau nach Norden, bis an den Ful der
Schwabischen Alb, abdrangt.

Die grol3en Schotterfelder im unteren lllertal wurden wahrend der letzten Eiszeit, dem
Wirmglazial, vor den Rand des 6stlichen Rheingletschers und des westlichen lllergletschers
geschittet (Abb. 1).
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Abb. 1: Ubersichtskarte des Jungspleistozans im lllergebiet (Geol. Landesamt Baden-Wiirttemberg, 1982).



2 Die Ur-lller und das schwabische Molassemeer

Das Molassebecken im Alpenvorland nahm den Abtragungsschutt wahrend der alpidischen
Gebirgsbildung auf. Das Sedimentbecken mit einer Lange von 600 km und einer Breite von 125
km wurde in Langsrichtung vor einem bedeutenden Flu3system durchflossen, das die von
Suden ankommenden Alpenfliisse aufnahm. Nach dem Rickzug des Molassemeeres der
Unteren Meeresmolasse im Oberoligozan bis Untermiozan, also vor etwa 28 Mio. Jahren,
entwasserte dieses FlulR3system von Westen nach Osten, dhnlich wie die heutige Donau, und
mundete im Gebiet des heutigen Oberbayern in ein seichtes Meer. Nach der Regression des
Molassemeeres der Oberen Meeresmolasse im Mittel- und Obermiozén, vor etwa 18 Mio.
Jahren, bildete sich wieder ein Ost-West orientertes Flu3system aus, das nun aber nach Westen
entwasserte und dessen Mindung im Gebiet des heutigen Rhonetales lag (Abb. 2; Scholz,
1995).

Die Nordkuste des miozanen Molassemeeres lag mitten auf der Schwébischen Alb. Das KiIiff,
das die Brandung dieses Molassemeeres vor 20 Mio. Jahren in die harten Jurakalke nagte, ist
heute noch als Steilstufe erkennbar. Die buchtenreiche Sidkuste mul3 urspringlich im Bereich
der Faltenmolasse gelegen haben. Grol3e Flusse, u.a. die Ur-lller, schiitteten grof3e Kiesdeltas
von Siden her in das Molassebecken vor (Abb. 3).
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Abb. 2: Vereinfachte Schichtenfolge der Molasse in einem Nord-Sud-Profil entlang des lllertales zwischen den
Immenstadter Nagelfluhbergen und dem Alpenvorland.

Der Vertikalmaf3stab unten links orientiert sich nicht an der Zeit, die zur Bildung der Sedimente notwendig war,
sondern an deren Machtigkeit, und ist au3erdem stark Uberhoht. Im Gebiet der Faltenmolasse sind alle Falten
geglattet und alle Aufschiebungen zuriickgenommen. Im Profil wird das allmahliche Nordwandern der
Grobkiesschittung des Hochgrat-Adelegg-Schwemmféchers ersichtlich (aus Scholz, 1995).



Die Kistenlinie anderte sich rasch, je nachdem, ob die Erosion und Sedimentation der
FluRsysteme oder die Absenkung des Meerestroges tiberwog. Dieser Wechsel von
Transgression und Regression des Molassemeeres flihrte zu einer engraumigen Verzahnung
von grobkérnigen Sandsteinen (Bryozoensandsteine, Muschelsandsteine und Konglomerate),
abgelagert wahrend Transgression und Regression, und den feinkdrnigen Sedimenten der
Sandmergelserie, als die Sudkiste weiter sudlich lag. Wahrend einer langeren
Regressionsphase kam es zur Bildung kohlefihrender StiRwasserablagerungen sowohl an der
Sudkiste, als auch am Sudrand der Schwabischen Alb (Kirchberger Schichten).

Die Sedimente der Oberen Meeresmolasse aus dem Untermiozan sind heute gré3tenteils durch
die Obere SufRwassermolasse aus dem Mittel- bis Obermiozan bedeckt. Nur im Talraum der
Donau und in den nordlich angrenzenden Teilen der Schwéabischen Alb sowie als Streifen im
Bereich der gefalteten (subalpinen) Molasse tritt die Obere Meeresmolasse zutage. Sie besteht
hier aus Wechselfolgen von grobkoérnigen Konglomeraten und Sandsteinen, z.T. mit
eingelagerten Austernbanken im Brandungsbereich des Molassemeeres. Groldtenteils kamen
jedoch schwach geschichtete, grtinlich-graue, glaukonitfiihrende Sande und diinnbankige,
dunkle, sandige Mergel zur Ablagerung.

Der zweifellos gro3te Fluld im tertiaren Allgau, die Ur-lller, schittete den Hochgrat-Adelegg-
Féacher auf. Das Schittungszentrum dieses Flul3systems lag nicht im Bereich des heutigen
lllertales, sondern ca. 10 km westlich, im Hochgrat-Gebiet. Die Quelle des geschiitteten
Materials ist in den Zentralalpen zu suchen, wie viele darin enthaltene Kristallingerdlle belegen.
Mehr als 20 Mio. Jahre dauerte es, bis sich der ca. 1000 km2 gro3e Kiesschwemmfacher vom
Hochgrat bis zur Adelegg vorbaute (Scholz, 1995).



Abb. 3: Der Suidrand des Molassebeckens im Allgau kurz nach der Uberflutung des Alpenvorlandes durch das
Molassemeer im Untermiozan.

Rasch flieBende Alpenflisse liefern grobe Kiese (grob punktiert), die als ausgedehnte Kiesschwemmfacher bzw.
Deltas in das Molassemeer vorgeschiittet werden. Die Sedimentfracht der Ur-lller &3t den Hochgrat-Adelegg-
Facher, die Sedimentfracht der Ur-Bregenzer Ach den Pfanderfacher entstehen. Gleichzeitig werden im Vorfeld
der Schwemmacher feinkdrnige Sedimente (fein punktiert) abgelagert. Wahrend der Ablagerungsraum der
Molasse nach Norden wandert, werden ihre sidlichen Anteile bereits von den nach Norden vorstof3enden
alpinen Decken (kreuzschraffiert) tiberschoben und gefaltet (aus Scholz, 1995).

Der enorme Schuttanfall beruht auf der Nord-Siud-Einengung der Alpen, bedingt durch die
Kollision des Euroasiatischen Kontinentes mit der Adriatischen Mikroplatte. Die
Kontinentkollision begann in der Unterkreide (vor etwa 110 Mio. Jahren), erreichte ihren
Ho6hepunkt im Oligozan und Miozéan (vor 30 bis 10 Mio. Jahren) und ist nachwievor — allerdings
auf einem niedrigeren Niveau — im Gange. Die damit zusammenhangende Decken- und
Schertektonik flhrte zu einer starken Hebung des Alpenkérpers um mehrere Kilometer, teilweise
sogar Zehnerkilometer, und gleichzeitig zu grof3flachiger Erosion und kraftigem Schuttransport in
das nordliche angrenzende Molassebecken. Wéahrend die Molassesedimente aus stdlicher
Richtung von den alpinen Decken Uberfahren und gefaltet wurden, verlagerte sich der Bereich
des Sedimenttroges mit der grof3ten Absenkung nach Norden und die Kiesschwemmfacher
drangen vom Beckensudrand immer weiter nach Norden vor.

Die jungsten Ablagerungen der Oberen SufRwassermolasse, die im Gebiet zwischen lllertissen
und Augsburg zu finden sind, gehéren dem Obermiozan an. Damit endet im Molassebecken die
Sedimentation fur viele Jahrmillionen.



3 Erdgeschichtliche Entwicklung der lller-Lech-Platte

Die Landschaft bis zur Donau — die ausgedehnte lller-Lech-Platte — ist im Gegensatz zum
sudlichen lllerlauf fast ausschlief3lich klimamorphologisch geformt. Anhand der tibereinander
liegenden Schotterfelder wurde hier (bei Gronenbach) erstmals die mehrfache Wiederholung der
eiszeitlichen Vorlandvergletscherung erkannt.

Zwischen den wirmglazialen Endmoranen des lller- und Lechgletschers und der Donau sind, im
Gegensatz zu 6stlich gelegenen Regionen des Alpenvorlandes die Ablagerungen alterer
Eiszeiten erhalten geblieben. Die starke Hebung des schwabischen Alpenvorlandes im jlingsten
Tertiar bewirkte, dal3 die Flu3systeme sich tief in die Tertiaroberflache einschnitten und nicht,
wie sonst verbreitet, die frihglazialen Sedimente flachenhaft ausraumten. Diese naturliche
Eintiefung der Flisse ergab sich zwangslaufig zum einen aus dem ubersteilten Gefélle der
Schuttkegel, das jeder Flul3 auszugleichen versucht, und zum anderen aus der generellen
Anpassung an den Hauptvorfluter Donau, der sich seinerseits an den generellen Gelandeabtrag
anzupassen hatte.

Zusammenhangende Reste aus dem é&lteren Pleistozan sind auf den plateauartigen
Ho6henrlcken zwischen den jungen Nord-Sud orientierten Talern erhalten. In ihrer Gesamtheit
werden sie westlich des lllerlaufes als lller-Ri3-Platte, dstlich davon als lller-Lech-Platte
bezeichnet. Die quartaren Schottervorkommen sind zum tberwiegenden Teil als
Verebnungsflachen, sogenannte Terrassen, ausgebildet, die deutlich héher liegen als die breiten
Schmelzwassertaler der letzten Eiszeit. Diese Terrassen sind gegen die jungeren Taler mit
scharfen Erosionskanten abgesetzt und begleiten diese als lang hinziehende Rampen. Diese
Terrassenschotter werden als Relikte alterer Talfillungen angesehen, die sukzessive durch
jeweils jingere Gewéassersysteme erodiert wurden (Abb. 4).

Die im Vorfeld der Moranenlandschaft liegenden Schotterkorper, speziell die hochgelegenen
Deckenschotter, aber auch die ri3glazialen Hochterrassenschotter, sind tiefgriindig verwittert.
Die tiefbraunen, lehmigen, vdllig entkalkten Béden sind in der Regel mehr als 2,5 m méchtig,
lokal erreichen sie sogar Machtigkeiten von mehr als 10 m. Einsickerndes Oberflachenwasser
und zirkulierendes Grundwasser fuhrte zur Kalklésung und Kalkféllung. Diese Calcitausfallungen
fuhrten dazu, daf’ die Schotter lagenweise, mitunter sogar vollstandig, zu porésen
Konglomeraten, der sogenannten Nagelfluh, verbacken sind. Die intensive Losungsverwitterung
wiederum bewirkte, dald das bestehende Netz von Hohlraumen erweitert und teilweise auch
zusétzliche Hohlraume geschaffen wurden, die z.B. oberflachlich als kleine Dolinen zutage
treten. Haufig zu beobachten sind réhrenférmige Verwitterungsschlote ("geologische Orgeln™).
Diese Phanomene sind mit Verwitterungserscheinungen in Karstlandschaften, wie
beispielsweise der Schwabischen Alb, vergleichbar und haben eine erhéhte Wasserwegsamkeit
in diesen Deckenschottern und ergiebige Quellaustritte an der Basis der Schotterkérper zur
Folge.
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Abb. 4: Terassenstratigraphie im schwabischen Alpenvorland (schematisch).

Bei den quartéren Schottern und Konglomeraten der lller-Lech-Platte handelt es sich um Erosionsreste der
Kiesflllungen breiter Schmelzwassertéler. Sie sind umso alter, je hdher sie liegen. Mit zunehmendem Alter
steigen ihr Verfestigungsgrad und die Machtigkeit ihrer Verwitterungsdecken. Bei den &élteren Schottern bildeten
sich durch intensive Losungsverwitterung vielfach réhrenférmige, tiefgriindige Verwitterungsschlote, sog.
"geologische Orgeln" (aus Scholz, 1995).

Prinzipiell kann man feststellen, je alter die quartdren Schotter und Konglomerate der lller-Lech-
Platte sind, desto geographisch hoher liegen sie. Mit zunehmender Hohenlage steigt auch der
Verfestigungsgrad, die Machtigkeit der Verwitterungsdecke (LoRRlehm), der Zersetzungsgrad der
Dolomit-, Kalkstein-, und Kristallingerdlle und die Intensitat der Erosion. Die plateauartig
ausgebildeten Schotterfelder sind in der ehemaligen Abflu3richtung schwach geneigt. Die
heutigen Terrassenkanten liegen im Studen hoher als im Norden. Das Oberflachengefélle der
Schotterkdrper und demzufolge auch das Wasserspiegelgefalle der darin enthaltenen
Grundwasserkdrper nimmt nach Norden ab.

Insgesamt kbnnen im schwébischen Alpenvorland bis zu neun verschieden alte
Terrassenniveaus unterschieden werden. Vier tiefer gelegene, jingere Schotterterrassen sind
mit Moranen am Alpenrand korrelierbar. Die Niederterrassenschotter sind der Wirmeiszeit, die
Hochterrassenschotter der RiReiszeit, die Jungeren Deckenschotter der Mindeleiszeit und die
Alteren Deckenschotter den Donau-Kaltzeiten und der Glinzeiszeit zuzuordnen (siehe Abb. 5).
Die hoher gelegenen, noch alteren Schotterterrassen sind nicht mit Gberlieferten Moranen
korrelierbar. Diese altesten Deckenschotter werden der Biber-Kaltzeit zugerechnet (nach Scholz,
1995).
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Abb. 5: Die klassische Quartargliederung im Alpenvorland und die Entwicklung einer typischen eiszeitlichen
Terrassenlandschaft - in Anlehnung an die geologische Situation bei Gronenbach.

Donau-Kaltzeiten bis Gunzeiszeit: Das von Siden kommende Schmelzwasserflu3system der alpinen
Gletscherfront bildet riesige Schotterflachen. Die morphologisch am hdchsten liegenden Alteren Deckenschotter
werden abgelagert.

Mindeleiszeit: Die mindelglazialen Schmelzwasserfliisse tiefen in die Oberflache der Alteren Deckenschotter
breite Erosionstaler ein und fullen sie mit ihren Schmelzwasserkiesen. Diese Jingeren Deckenschotter erreichen
jedoch nicht mehr das Niveau der Alteren Deckenschotter.

Ri3eiszeit: Die ri3glazialen Schmelzwasserflisse erodieren wiederum die beiden alteren Schotterfluren und es
kommen die Hochterrassenschotter zur Ablagerung.

Wiurmeiszeit: Die wirmglazialen Schmelzwasserflisse lagern ihre Kiese in den weitrdumigen Talern ab, die in
alle alteren Schotterflachen tief eingeschnitten sind. Es entstehen die am tiefsten gelegenen
Niederterrassenschotter (aus Scholz 1995; Altersangaben nach Jerz, 1993).



4 AbfluB3richtungen der lller

Die Veranderungen der AbflulRrichtung lassen sich bis zu einem
gewissen Grad anhand der unterschiedlichen Geréllzusammensetzung
der Schotter rekonstruieren. Das Alter der Schotterkodrper kann durch
Verfestigungsgrad, Verwitterungsgrad, Machtigkeit der auflagernden
Bodenhorizonte und die relative Hohenlage der Schotterkdrper ndher
eingegrenzt werden. In jungster Zeit wird zur Altersbestimmung der
Aufbau der LoRdecken herangezogen, die wahrend der Kaltzeiten
aolisch, also durch die Fallwinde aus den Alpen, verfrachtet und auf
vielen &lteren Terrassen abgelagert wurden. Die Anzahl der
Palaobodenhorizonte, die innerhalb der Lo3decken sedimentiert wurden,
laRt auf das relative Alter des darunter liegenden Schotterkorpers
schlieRen. Man geht davon aus, dal3 die Schmelzwasser des lller-
Vorlandgletschers in den Eiszeiten der Flul3rinne gefolgt sind, die
wahrend der vorangegangenen Warmzeit, dem sogenannten Interglazial,
angelegt wurden. Wahrend dieser Interglaziale erodierten die
FluRsysteme, hier speziell die lller, zunachst die Schotterfelder und
Moranen der jeweils vorangegangenen Eiszeit und schufen schlief3lich
breite Taler, die teilweise tief bis in den tertiaren Untergrund reichten.
Wahrend der folgenden Kaltzeit hielt diese Tendenz zur tiefgriindigen
Erosion noch an, bis sich die Gletscher weit in das Alpenvorland
vorschoben und die geréllbeladenen Schmelzwasserflisse diese breiten
und tiefen Taler wieder mit Sand und Kies auffullten. Dabei erreichten die
jungeren Schotterfelder nicht mehr das Niveau der alteren Schotterfelder
und es blieben am Talrand die alteren Sanderflachen als Terrassen
zuruck.



4.1 Lage des lllertales im Gebirgsrahmen

Im Kartenbild fallt der geradlinige, von Stiden nach Norden gerichtete
Taleinschnitt des lllertales innerhalb der Allgauer Alpen besonders auf.
Das inneralpine Tal ist deutlich tektonisch, d.h. durch die Bewegungen
der Erdkruste, vorgezeichnet und spater, wahrend des Quartars, vom
Gletschereis ausgeformt worden.

Dominiert bis etwa Martinszell die Tektonik tiber die Glazialmorphologie,
so tritt der eiszeitliche Formenschatz fluRabwarts bis zur Mindung in die
Donau starker hervor. Dies gilt besonders flr den Streckenabschnitt von
Kempten bis Altusried.

Zwischen Pfronten und Oberstdorf ist ein bemerkenswertes tektonisches
Phanomen namlich die sogenannte Allgauwendung zu beobachten. Hier
biegt der Nordrand der Nordlichen Kalkalpen um rund 30 km nach
Nordwesten um und schwenkt erst bei Pfronten wieder in die WSW-ENE-
Richtung zuriick. Wahrend die Nordlichen Kalkalpen im Flssener Gebiet
mit grofen Hohen unmittelbar an das Vorland heranreichen — wobei die
stratigraphischen Einheiten des Flyschs und des Helvetikums tektonisch
stark reduziert sind und sich nur noch als schmale Streifen nach Osten
fortsetzen — so sind an der lller Flysch und Helvetikum mit eigenen
Hochgebietsformen weit verbreitet. Die Massive der Kalkhochalpen, wie
etwa Grol3er Widderstein oder Madelegabelgruppe sudlich und
suddlstlich des Kleinen Walsertales, befinden sich vom Alpenrand aus
gesehen im Hintergrund, wahrend ostlich der lller die N6rdlichen
Kalkalpen, vertreten durch die Berge des Ostrachtales, bereits nahe dem
Alpenrand in Erscheinung treten.

Die Faltenmolasse am Alpenrand, die durch den Nordschub der alpinen
Deckenstapel verformt wurde, macht die Allgduwendung ebenfalls mit —
wenn auch in abgeschwachter Form. Im Zuge der Faltung der alpinen
Molassesedimente wurden zahlreiche Langs- und Querstérungen
angelegt. Diese Schwéachezonen wurden vom Gewassernetz,
einschliellich der lller, bevorzugt genutzt. Der Bereich der Faltenmolasse
ist westlich der Iller breiter angelegt und zeichnet sich morphologisch
durch Hochgebietsformen aus, wie z.B. Hochgrat und Rindalphorn in der
Schweiz, wahrend die Molasseberge dstlich der lller nur
Mittelgebirgscharakter haben.

Die grof3e Horizontalflexur (= Umbiegung) der Allgduwendung steht in
direktem Zusammenhang mit tiefgreifenden, S-N gerichteten Stérungen,
die vom Kalkalpin bis in die Faltenmolasse reichen. In dem etwa S-N
orientierten Spannungsfeld erfolgten die Faltung der alpennahen
Molasse, Seitenverschiebungen, die Hebung und Absenkung einzelner
Krustenblécke und die Ausbildung eines Kluftsystems mit SW-NE- und
NW-SE-KIuften.

Die Erosion setzte bereits im Tertiar ein und es hildete sich ein



Gewassernetz aus. Vorlaufer des lllertales und seiner Seitentaler
entstanden. Die Gletscher gestalteten dieses Gewassernetz um,
verbreiterten die Taler und rdumten sie aus.

Bemerkenswert ist, dal3 das eigentliche lllertal nicht in den Nérdlichen
Kalkalpen liegt, sondern erst im Flysch und Helvetikum ansetzt. Lediglich
die Zufllisse reichen knapp bis in die Nordlichen Kalkalpen. Im Norden —
am Alpenrand — bildet die, der Erosion widerstehende Nagelfluhkette
trotz Flexur ein deutliches tektonisches Hindernis fir den Abflufd der lller.



4.2 Die Entwicklung wahrend des Pleistozans

Die Alteren Deckenschotter der Donau-Kaltzeiten bilden die Hochflachen
beiderseits der lller zwischen Kellmiinz und lllertissen, die Alteren
Deckenschotter der Glunzeiszeit die Hochflachen beiderseits der lller
zwischen lllertissen und Ulm. Auf den Gbewiegend zu Konglomeraten
verbackenen Schottern liegen 5 bis 10 m machtige Verwitterungsdecken
(v.a. LoRBlehme).

Geographisch deutlich tiefer liegen die Terrassen und Plateaus der
mindeleiszeitlichen Jingeren Deckenschotter, z.B. gut erhalten stdlich
von Woringen und im Grénenbacher Wald, auf dem Hohenriicken
zwischen lllertal und Memminger Trockental. Sie tragen ebenfalls bis 10
m machtige LoRdecken. Nach Suden, zum Liefergebiet hin, wird die
Kornung der Deckenschotter immer grober und die Schichtung immer
undeutlicher. Die Stirn des lller-Vorlandgletschers, gekennzeichnet durch
Reste von Endmoranenwallen, reichte wahrend der Mindeleiszeit im
Gunztal bis Engetried, im Memminger Trockental bis Ittelsburg und im
heutigen lllertal bis nérdlich der Fluhmihle.

Die wirmeiszeitlichen Endmoréanen bei Fluhmuhle im heutigen lllertal und
bei Ziegelberg, stdlich von Grénenbach im Memminger Trockental, sind
morphologisch kaum erkennbar. Aus der Moranenmasse der Stirn des
Vorlandgletschers gehen der Schmelzwasserkegel von Legau und der
des Memminger Trockentales unmittelbar, ohne grof3e morphologisch
auffallige Walle, hervor.

Die grofReren jungen Taler, wie z.B. das Rothtal, werden randlich, ca. 10
m bis 15 m Uber dem Niveau der wirmeiszeitlichen
Niederterrassenschotter von Hochterrassenschottern der Ril3eiszeit
begleitet. Typische Hochterrassen sind nordlich von Gronenbach im
Memminger Trockental und zwischen Buxheim und Kardorf ostlich des
rezenten lller-FluRbettes, wo eine mehrere Kilometer breite Hochflache
erhalten ist, zu finden. Im Giinz- und Rothtal reichen die
Hochterrassenschotter nach Norden bis zum Donautal. Die
Verwitterungsdecke ist normalerweise nur noch 1,5 bis 3 m méchtig.

Rif3glaziale Altmoranenwalle sind nur noch vereinzelt eindeutig
erkennbar. Sie sind morphologisch weniger pragnant und liegen deutlich
ndrdlich der wirmglazialen Endmoranen. Die weite Verbreitung der
Altmoréanen zeugt von einer, im Vergleich mit der Wirmeiszeit bedeutend
groReren Ausdehnung der ri3eiszeitlichen Vorlandgletscher.

Der heutige Verlauf des lllertales wurde im wesentlichen von der letzten
Eiszeit, der Wirmeiszeit, gepragt. Die Gletscher erreichten zu dieser Zeit
ihre grof3te Ausdehnung und im Alpenvorland kamen die
Niederterrassenschotter zur Ablagerung. Ur-Aitrachtal und Unteres lllertal
bildeten wahrend der Wirmvereisung ein zusammenhéngendes
Schmelzwassertal. Zu dieser Zeit entstanden die grof3en Schotterfelder



des Unteren lllertales, wie Steinheimer Feld, Fellheimer Feld und
Memminger Feld.

Die bis zur Wende Tertiar/Quartar entwickelten Landformen wurden im
Laufe des Einzeitalters weitgehend umgestaltet. Bedeutende
Veranderungen betreffen vor allem das Tal- und Gewassernetz, obwohl
inneralpin der markante S-N-Einschnitt bestimmend bleibt, und sich somit
die Tektonik durch den eiszeitlichen Formenschatz mit seinen
verhullenden Lockersedimenten durchpaust. Die Uberformung des
Gebietes erfolgte durch den pleistozanen lllergletscher und seine
Seitengletscher mit den Allgauer Alpen als Einzugsgebiet.

Der Haupteisstrom des lllergletschers setzte sich in den verschiedenen
Eiszeiten aus den Eisstromen aus dem Breitach-, Stillach- und
Trettachtal zusammen, die sich im Oberstdorfer Becken vereinigten. Bei
Sonthofen flossen dem lllergletscher zwei bedeutende Seitengletscher
zu, der Ostrachgletscher mit Eisstromen aus dem Hintersteiner und
Rettenschwanger Tal und der Gunzesrieder Achgletscher mit einem
kraftigen Eisstrom aus dem Ostertal.

Die im lllertal gesammelten Eismassen drangen zwischen dem Griinten
bei Burgberg und dem Mittagberg bei Immenstadt aus dem Alpenraum
heraus und breiteten sich im Vorland zu einem grol3en Eisfacher aus. Am
weitesten nach Norden stiel3 der mindelzeitliche lllergletscher vor. Knapp
dahinter liegen die ril3eiszeitlichen Endmorénen, wahrend die
wirmeiszeitlichen Endmoranen sogar einige Kilometer zuriickliegen. Der
lllergletscher — auch der wirmeiszeitliche — hing Uber das Alpseetal mit
dem erheblich grél3eren Rheingletscher zusammen und im Kemptener
Wald verband er sich mit dem Wertachgletscher.

Nach dem Rickzug des Eises von den Wirmendmoranen — und mit
Sicherheit auch im Anschluld an altere Vereisungen — fiillten eine gréfiere
Anzahl von Seen die durch glaziale Erosion entstandenen Becken. Die
Gletschertribe bildete das Ausgangsmaterial fiir die verbreiteten
Seetone. Die Mehrzahl dieser Becken verlandete bereits im Spét- bis
frihen Postglazial. Es handelte sich teilweise um ausgedehnte See, wie
Bohrungen und seismische Untersuchungen belegen. Die heute stark
verdichteten Seetonablagerungen in den vom Gletscher Ubertieften
Wannen des lllertales konnten durch den schwacheren wiirmeiszeitlichen
Gletscher offenbar nicht wieder ausgeraumt werden. Sie sind von
unverdichteten Banderschluffen der letzten Esizeit und von einer Reihe
spat- und postglazialer Bildungen, wie Mooren, Schottern von
Schwemmfachern und Flu3geschieben sowie Auenbéden Uberlagert. Im
lllertal existierte zwischen Sonthofen und Altusried eine Kette von Seen,
die an Molasseschwellen und Moranenwallen aufgestaut wurden. Der
sudlichste dieser sogenannten lllerseen war der ehemalige Immenstadter
See. Er erstreckte sich von stdlich Altstadten bis zur Greggenhofener
Molasseschwelle im Norden und besaf einen Uberlauf bei der
Unterzollbriicke. Die Obergrenze der Seeablagerungen liegt bei



Immenstadt bei etwa 730 m 4. NN, der hochste Seewasserspiegel wird
bei 740 m 4. NN angenommen. Nordlich der Greggenhofener
Molasseschwelle erstreckte sich der ehemalige Seifener See bis zur
nordlichen Begrenzung des Werdensteiner Mooses. Von Kempten bis
Altusried reichte der grof3e Kemptener Eisrandstausee, der alteste dieser
Seenkette und wahrscheinlich auch der See, der zuerst verlandete (nach
Schwerd et al., 1983).

Im Kartenbild fallt der geradlinige, von Stiden nach Norden gerichtete
Taleinschnitt des lllertales innerhalb der Allgauer Alpen besonders auf.
Das inneralpine Tal ist deutlich tektonisch, d.h. durch die Bewegungen
der Erdkruste, vorgezeichnet und spéater, wahrend des Quartars, vom
Gletschereis ausgeformt worden.

Dominiert bis etwa Martinszell die Tektonik Uber die Glazialmorphologie,
so tritt der eiszeitliche Formenschatz fluRabwarts bis zur Mindung in die
Donau starker hervor. Dies gilt besonders fir den Streckenabschnitt von
Kempten bis Altusried.

Zwischen Pfronten und Oberstdorf ist ein bemerkenswertes tektonisches
Phanomen namlich die sogenannte Allgauwendung zu beobachten. Hier
biegt der Nordrand der Nordlichen Kalkalpen um rund 30 km nach
Nordwesten um und schwenkt erst bei Pfronten wieder in die WSW-ENE-
Richtung zuriick. Wahrend die Nordlichen Kalkalpen im Fussener Gebiet
mit grofden Hohen unmittelbar an das Vorland heranreichen — wobei die
stratigraphischen Einheiten des Flyschs und des Helvetikums tektonisch
stark reduziert sind und sich nur noch als schmale Streifen nach Osten
fortsetzen — so sind an der lller Flysch und Helvetikum mit eigenen
Hochgebietsformen weit verbreitet. Die Massive der Kalkhochalpen, wie
etwa Grol3er Widderstein oder Madelegabelgruppe sudlich und
suddlstlich des Kleinen Walsertales, befinden sich vom Alpenrand aus
gesehen im Hintergrund, wahrend 6stlich der lller die Nordlichen
Kalkalpen, vertreten durch die Berge des Ostrachtales, bereits nahe dem
Alpenrand in Erscheinung treten.

Die Faltenmolasse am Alpenrand, die durch den Nordschub der alpinen
Deckenstapel verformt wurde, macht die Allgduwendung ebenfalls mit —
wenn auch in abgeschwachter Form. Im Zuge der Faltung der alpinen
Molassesedimente wurden zahlreiche Langs- und Querstérungen
angelegt. Diese Schwéachezonen wurden vom Gewéassernetz,
einschliellich der lller, bevorzugt genutzt. Der Bereich der Faltenmolasse
ist westlich der Iller breiter angelegt und zeichnet sich morphologisch
durch Hochgebietsformen aus, wie z.B. Hochgrat und Rindalphorn in der
Schweiz, wahrend die Molasseberge dstlich der lller nur
Mittelgebirgscharakter haben.

Die grofR3e Horizontalflexur (= Umbiegung) der Allgduwendung steht in
direktem Zusammenhang mit tiefgreifenden, S-N gerichteten Stérungen,
die vom Kalkalpin bis in die Faltenmolasse reichen. In dem etwa S-N
orientierten Spannungsfeld erfolgten die Faltung der alpennahen



Molasse, Seitenverschiebungen, die Hebung und Absenkung einzelner
Krustenblécke und die Ausbildung eines Kluftsystems mit SW-NE- und
NW-SE-KIluften.

Die Erosion setzte bereits im Tertiar ein und es bildete sich ein
Gewassernetz aus. Vorlaufer des lllertales und seiner Seitentaler
entstanden. Die Gletscher gestalteten dieses Gewassernetz um,
verbreiterten die Taler und raumten sie aus.

Bemerkenswert ist, dal3 das eigentliche lllertal nicht in den Nérdlichen
Kalkalpen liegt, sondern erst im Flysch und Helvetikum ansetzt. Lediglich
die Zuflisse reichen knapp bis in die Nordlichen Kalk-alpen. Im Norden —
am Alpenrand — bildet die, der Erosion widerstehende Nagelfluhkette
trotz Flexur ein deutliches tektonisches Hindernis fir den Abflufd der lller.

Mit dem Rickzug des Wirmeises von den aul3ersten Endmoranen
beginnt nunmehr die Fluf3geschichte der heutigen lller, von Altusried
nach Suden rickschreitend wie das Eis und zunéchst Gber das
Zwischenstadium der hintereinander liegenden Seenkette. Alle
Alpenflisse durchlaufen diese gemeinsame Entstehungsgeschichte mit
folgender zweigeteilter Charakteristik:

* breite, verzweigte Schmelzwasserabzugsbahnen vor den
Endmoranen zum Hauptvorfluter, hier der Donau hin, mit
reichlicher Geschiebeftihrung und

* hinter den Endmorénen ein oder mehrere Seen, die mit
fortschreitender Eintiefung des Uberlaufes in den Moranenguirtel
auslaufen und gleichzeitig von den weiter sudlich einmindenden
geschiebe- und schwebstoffreichen Schmelzwassern verfiillt
werden.

Erst nach vollstandiger Verlandung der Seeflachen bildet sich der
durchgehende FlulRlauf aus. Bei zahlreichen Flissen zwischen Genfer
See und Salzkammergut ist dieses Stadium bis heute nicht erreicht. Die
lller erreichte es mit Beginn des Postglazials. Der Flul3 besal} bis zur
Korrektion vom lllerursprung bis zur Miindung eine durchgehende
Geschiebesohle. Sie wurde nur in Kempten selbst durch
Molasseschwellen kurz unterbrochen.



4.3 Der lllerlauf vom lllerursprung bis Altusried

Das lllertal ist inneralpin stark tGbertieft und vor allem mit spat- bis
postglazialem Geschiebe wieder aufgefillt worden. Folglich stellt der
lllerlauf vom Oberstdorfer Becken bis zum Alpenausgang bei Immenstadt
— genau genommen sogar bis zum Eintritt in die ungefalteten Schichten
der Unteren SufRwassermolasse und Oberen Meeresmolasse bei
Kempten — eine Kette von Bachschwemmfachern und
Umlagerungsstrecken dar. Die Bachschwemmkegel, auf denen vielfach
die Ortskerne der Dorfer und Stadte liegen, reichen bis weit in den
Talraum hinein.

Das Oberstdorfer Becken wird von den Schwemmfachern von Stillach
und Trettach-Faltenbach gefullt, wobei letzterer wegen des hoheren
Oberflachengefalles morphologisch dominiert. Typisch fur Schuttkegel
sind tiefliegende Grundwasserspiegel an ihrem oberen Ende — bei
Oberstdorf etwa 20 m unter Gelandeoberflache — sowie abgedichtete
Flul3betten.

Bei Langenwang reicht das helvetische Schwarzenberggewdlbe in den
Talraum, das damit seitlich eingeengt wird. Es bleibt jedoch breit genug,
um den Geschiebestau und damit das Gefalle nicht zu grof3 werden zu
lassen. Das Abtauchen einer Sattelstruktur stdlich von Fischen
ermoglichte eine Erweiterung des Tales durch die Gletschertatigkeit, die
sich in den bei Fischen einsetzenden Flysch fortsetzt. Unterbrochen wird
die Talweitung vom Fischener Bachschwemmfacher, der die lller nach
Osten abdrangt. Oberhalb dieses Schwemmféachers wird der FluR3lauf
damit zur Umlagerungsstrecke mit Gefalleverflachung und zahlreichen
Grundwasseraustritten. Die lller neigte hier friiher zur Aufsattelung.

In das aufgeweitete Tal von Altstadten tritt die lller im Naturzustand
ebenfalls mit einem langgestreckten, schwemmféacherartig aufgesattelten
Lauf ein. Erst knapp noérdlich von Altstadten, etwa bei Fluf3-km 138, kann
man wieder von einer normalen Umlagerungsstrecke sprechen. Die
Seitenbéache zeigen Laufverschleppungen talabwarts, das Becken war
und ist hochwassergefahrdet.

Durch den Schwemmschuttfacher an der Ostrachmindung wurde die Iller
mitunter gestaut, was zu den Geschiebeauflandungen bei Rieden flhrte.

Eine geologisch ungewdhnliche Situation kennzeichnet den
lllerdurchbruch zum Alpenvorland:

® ein senkrecht stehender, S-N gerichteter Bruch, der "lllerbruch",

®* die horizontale Flexur der "Allgauwendung", die noérdlich bis in die
Faltenmolasse reicht,

®* eine rhythmische Wechselfolge von Konglomeraten (Nagelfluh),
Sandsteinen und Mergeln der Molasse, durch intensive Verwitterung zur
Schichtrippenlandschaft umgeformt,



® ein grol3raumiger WSW-ENE streichender Faltenbau zwischen
Kempten und der Mindung der Ostrach nérdlich von Sonthofen
(Faltenmolasse).

Am lllerbruch wurde die Ostscholle gegeniber der Westscholle um etwa
1,5 km lateral nach Norden versetzt und um 600 m vertikal angehoben.
Der grof3e Querriegel der harten Molassekonglomerate (Immenstadter
Nagelfluhkette) — verfestigte Grobschittungen aus den Schwemmfachern
des tertiaren FluRsystems — hat die Biegung erfahren ohne zu brechen.
Lediglich eine Vielzahl kleiner Brtiche trat auf, die zum Teil vom Flu3lauf
der lller nachgezeichnet wurden (vgl. Schwerd et. al., 1983).

Die lller konnte jedoch nicht den direkten Weg in das Vorland wahlen,
sondern wich zunachst nach Westen aus, wobei der Gletscher den Weg
bereitet hatte. Von Flul3-km 131 bis 130 folgt der Fluf3lauf deutlich eienr
SW-NE gerichteten Stérungszone in der Faltenmolasse, von Flu3-km
128 bis 127 einer Schichtgrenze zwischen zwei Molasseeinheiten. Auch
die FluBumbiegung nach Norden bei Immenstadt wurde wahrscheinlich
tektonisch — mit Anlage der Flexur und damit verbundener kleiner
Querstoérungen — vorgezeichnet und vom Gletscher ausgeraumt. Das
Becken von Untermaiselstein-Seifen liegt etwa im Streichen dieser
Flexur. Der FluR3lauf zeichnet somit detailliert Storungen, Schichtgrenzen
und Klufte nach, die zuerst das Eis und spéater das Wasser als
Schwachezonen nutzten.

Bis auf den Durchbruch bei Flu3-km 128 ist das Tal fortwahrend stark
ubertieft und wiederverfillt, die lller flief3t GUber machtigen quartaren
Sedimenten. Flulmorphologisch bestimmt seit dem Postglazial die
Hinterlassenschaft der Wirmeiszeit das Bild. Den weiteren Lauf der lller
beeinflul3t nun der, in seinem Kern schon aus der Ril3eiszeit stammende,
langgestreckte Waltenhofener Riicken, ein niedriger Moranenzug
westlich der lller. Ein Uberlauf aus dem Seifener Becken war nur nach
Osten mdglich und die lller gezwungen, sich ein letztes Mal zwischen den
Molasserippen durchzuwinden. Wieder bestimmten Grenzen zwischen
Schichtrippen und Querstérungen den Verlauf der lller, bis sie das
Becken von Martinszell erreichte. Die lller folgt noch bis Fluf3-km 113,8
der Streichrichtung der Molassefaltenachsen, erst dann erfolgt die
konsequente Anderung des Talverlaufes in nordliche Richtung, die
nunmehr vom wiirmeiszeitlichen Vorlandgletscher bestimmt wird.

Wahrscheinlich wirkt sich das tief liegende Zungenbecken nérdlich von
Kempten bis hierher aus, indem es die Entwasserung an sich zog und die
lller zu einem mdglicherweise subglazial vorgebildeten Schluchtlauf
durch die Granitische Molasse, eine Wechselfolge der Unteren
SufRwassermolasse mit Sanden, Mergeln und Konglomeraten, zwang.
Die Kemptener Fabrikwehre, wie z.B. das Wehr der Papierfabrik Haindl
bei Fluf3-km 107,6 oder die Wehre bei Fluf3-km 106,3 und 104,8, wurden
an solchen verwitterungsresistenten Konglomeratrippen und
Sandsteinschwellen errichtet.



Noch im heutigen Stadtbereich von Kempten begann der ehemalige
Kemptener Eisrandstausee mit einem Delta des spatglazialen
Schmelzwasserstromes. Der wirmzeitliche lllervorlandgletscher hatte bei
seinem Hochststand etwa acht verschiedene Ablaufe, von der Wengener
Argen im Westen bis zur 6stlichen Glinz im Osten, letzteren gemeinsam
mit dem Wertachgletscher. Diese reduzierten sich bereits wéahrend des
ersten Riuckzugsstadiums auf etwa drei. Im Spatglazial konzentrierte sich
der Ablauf schlie3lich auf das heutige Illertal, westlich des breiten und
eigentlich pradestinierten Memminger Tales. Der tiefste Ablauf bildete
sich jedoch hier im Nordwesten der Gletscherzunge aus, da vermutlich
die Leutkircher Abzugsbahn des gré3eren Rheingletschers bereits tiefere
Einschnitte geschaffen hatte und die Iller durch rickschreitende Erosion
so den klrzesten Weg fand.

Der einzige Uberlauf des Kemptener Sees lag in der lllerschlucht bei
Luiblings, wo sich die Iller innerhalb weniger Jahrtausende so stark
eintiefte, dal’3 der Seeboden noch vor dem Ende des Wirmhochglazials
trockenfiel. Unterhalb von Kempten bis nach Dietmannsried verlauft der
Flul3 Gber den limnischen Sedimenten des ehemaligen Kemptener Sees.
Da das Tal hier ein Teil des ehemaligen Zungenbeckens ist und damit
stark in die nordlich von Kempten beginnende, ungefaltete
Vorlandmolasse eingetieft ist, treten Prallhédnge an der Ostseite des
Tales auf, wo unter quartdren Schmelzwasserkiesen die tertiare Obere
SuRwassermolasse aufgeschlossen ist.



4.4 Der lllerlauf von den wirmglazialen Endmoranen bis
zur Donau

Die Schmelzwasserabzugsbahnen des lllergletschers verliefen erst seit dem
Wirmglazial nach Norden. Friher erfolgte der Abfluf3 mehr in nordostlicher
Richtung zur Donau hin. Die Vorkommen von Altesten Deckenschottern im
Unterallgau und in der Augsburger Gegend wurden gréf3tenteils von
Schmelzwéassern des damaligen lller-Vorlandgletschers (vermutlich wahend der
Biber-Kaltzeiten) geschuttet und erreichten nordéstlich von Augsburg die Donau.
Im Verlauf des Pleistozans fand eine allmahliche Verlagerung des
Entwasserungssystems nach Westen statt ("Westwanderung der Ur-lller").
Diese stand wahrscheinlich mit Verdnderungen im Gebiet des Rheingletschers
und der Umlenkung der westlichen Flisse zum wesentlich tiefer gelegenen
Oberrheintal in Zusammhang. Zunachst benutzte das Entwasserungssystem
das Mindeltal, dann — wahrend der Ril3eiszeit — das heutige Giinztal, wo sie das
Hawanger Feld aufschotterte und bei Glnzburg in die Donau flof3.

Noch im Ril3/Wurm-Interglazial bis zum Wirmhochglazial lag der Lauf der lller
iIm Memminger Tal und Rothtal. Die Ur-Aitrach, deren Abflul3 zur Donau im
heutigen lllertal lag, erhielt ihre Zufliisse von der Hofser Ach, der Legauer Rinne
und dem Vorlaufer des heutigen lllerdurchbruchtales (Cafontal). Kurz vor
Erreichen der Rhein-Donau-Wasserscheide durch den Rheingletscher erfolgte
durch leerlaufende Eisrandstauseen die Ausraumung der Tiefen Aitrachrinne.
Die Zuflisse von der Hofser Ach, der Legauer Rinne und dem Vorlaufer des
Canontales stellten sich auf diese tiefere Erosionsbasis ein.

Die Aufschotterung des Erolzheimer Feldes geschah in erster Linie durch den
Rheingletscher und nur teilweise durch den Adelegg- und lllergletscher. Ur-
Aitrachtal und lllertal miissen demzufolge zeitweise durch einen flachen
Molasserticken zwischen Buxheim und Plel3 getrennt gewesen sein.

Im Memminger Tal und Rothtal wurden bis zum Wurmhochglazial durch den
lllergletscher das Steinheimer und Fellheimer Feld aufgeschottert und
schliel3lich auch der trennende Molasserticken Uberschottert. Durch
Ausgleichstiefenerosion entstand die Memminger Achrinne, wéahrend
Steinheimer und Fellheimer Feld trocken fielen.

Im Verlauf des Gletscherrtickzuges gewann allmahlich das Cafontal infolge
seiner gunstigen Vorflutersituation die Oberhand tber das alte lllertal
(Memminger Tal). Das Memminger Tal fiel trocken und es kam zur spéat- bis
postglazialen Ausraumung der Canontal-Niederterrassenschotter.
Unterschiedlich hohe Terrassenreste an den Talrandern dokumentieren diesen
Vorgang. Abschnittsweise wurde das alte Sohlniveau sogar betrachtlich
unterschnitten. Damit war die lller endgultig in das grof3e Schmelzwassertal des
Rheingletschers, das ehemalige Ur-Aitrachtal tibergewechselt (Fesseler & Goos,
1988).

Den Talboden der lller bildeten zu dieser Zeit die Niederterrassenschotter. Der
Flul3 senkte sich aber auf natlrlichem Weg mitsamt seiner Geschiebesohle



weiterhin ein, wodurch der hoch- bis spatglaziale Talboden zu seitlichen
Terrassen wurde. Ferner laufen die Niederterrassen auch in Tallangsrichtung
teilweise aus. Sind im Rothtal Niederterrassen noch bis zum Talausgang bei
Nersingen zu finden, weil spéatere Erosion infolge Abwanderung der lller kaum
mehr stattfand und die Erosionsleistung der Roth langst nicht dieses Ausmal3
annahm, so héren sie im heutigen lllertal auf der Hohe von Unterbalzheim und
Herrenstetten auf.

Dafir setzt hier mit dem lllerschwemmkegel die bedeutendste postglaziale
Schotterakkumulation aus umgelagerten Niederterrassenschottern ein, die sich
etwa von lllertissen bis gegen das Donautal bei Burlafingen und Nersingen
erstreckt. Da die nattrliche Eintiefung niemals stillstand, stellt auch dieser
ehemalige Talboden heute eine Terrasse dar. Die Wurzel dieser noch
niedrigeren frihpostglazialen Terrasse ist im Bereich von Unterbinnwang
anzunehmen. Sie ersetzt die Niederterrasse ab Herrenstetten und
Unterbalzheim und bildet an der Miindung in das Donautal den breiten
lllerschwemmféacher, auf dem Teile von Neu-Ulm und Ludwigsfeld liegen.

Infolge der starken Begradigung und Einengung des Flu3bettes hat die lller
zwischen Aitrach und Kellmiinz die spat- und postglazialen Schotter vollstandig
abgetragen und sich mehrere Meter in die glimmerreichen Feinsande der
Oberen Stfwassermolasse eingetieft.

Unterhalb von Kellminz fliel3t die Iller in der Mitte ihres urspringlichen Bettes.
Die Eintiefung betragt hier bis zu 5 m. Es ist damit noch eine Restmachtigkeit
der spat- und postglazialen Schotter von 5 m bis 10 m vorhanden. Generell sind
die Niederterrassenschotter und postglazialen Schotter nur relativ
geringméachtig. Bedingt durch die Geschiebertickhaltung der lllerstufen, erfolgte
deshalb der Sohlendurchschlag in die unterlagernden, wenig
erosionsresistenten miozanen Feinsande und Schluffe relativ leicht.

Auch von der Mindung des UIAG-Kanales auf Hohe von Bellenberg (Fluf3-km
17,6) bis zur Mindung der lller in die Donau sind nur noch geringe
Restmachtigkeiten spat- bis postglazialer Schotter erhalten bzw. ist der
Sohlendurchschlag bereits erfolgt. Die spét- bis postglazialen Talkiese werden
hier von den Kirchberger Schichten der Sil3brackwassermolasse und ab Flul3-
km 6 der schluffig-tonig ausgebildeten Unteren Sil3wassermolasse unterlagert
(Bayerisches Landesamt fir Wasserwirt-schaft, 1996).

Etwa zwischen Flu3-km 10 und 12 verlauft die Stdgrenze der
Graupensandrinne. Bis zu dieser Grenze folgen tUber der Unteren
SuRwassermolasse nach einer deutlichen Erosionsdiskordanz die Schichten der
Oberen Meeresmolasse und die zur Stul3brackwassermolasse gehérigen
Kirchberger Schichten. FluRsande in diesem Bereich deuten auf einen in die
Graupensandrinne einmindenden FluB3lauf hin. An den Hangflanken der die lller
begleitenden Riedelriicken ist hier nur die Obere Stidwassermolasse als
jungstes tertiares Schichtglied sichtbar (siehe Abb. 6).
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Abb. 6: Geologisches West-Ost-Profil durch das Untere lllertal im Bereich von Fluf3-km 20,000
(nach Jerz et al. 1975; 10-fach Uberhdht)

Die Graupensandrinne mit den ebenfalls zur Sul3brackwassermolasse zu
rechnenden Grimmelfinger Schichten reicht nordlich bis etwa Fluf3-km 6 (siehe
Abb. 7). Diese Sedimentfolge ist bis in die Untere Siul3wassermolasse eingetieft,
so daf3 hier die Sedimente der Oberen Meeresmolasse komplett fehlen. Die
typischen Graupen (Quarzkorner) konnten nur sehr vereinzelt in umgelagerten
tertidaren Sedimenten beobachtet werden.
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Abb. 7: Geologisches West-Ost-Profil durch das Untere lllertal im Bereich von Fluf3-km 6,000
(nach Jerz et al. 1975; 10-fach Uberhoht)

In der Ulmer Umgebung, also nordlich Fluf3-km 6 bis zur lllermtndung, ist
stellenweise die Untere SuRwassermolasse aufgeschlossen, die hier auch als
Ulmer Schichten bezeichnet wird und das alteste im Planungsraum anstehende
Schichtglied darstellt. Diese Sedimentfolge liegt hier in einer brackischen



Beckenfazies mit Tonmergeln, glimmerfihrenden Sanden sowie kalkigen
Einlagerungen vor. Vermutlich handelt es sich dabei um Obere
Cyrenenschichten (freundl. mindl. Mitt. Dr. Doppler, Bayer. Geol. Landesamt).

Wie die Morphologie der Terrassentreppen zeigt, war eine kraftige Tiefenerosion
nach dem Ruickzug des lllergletschers nur im oberen lllertal wirksam. Nach
Norden gegen die lllermindung konvergieren die Erosionsterrassen. Sie werden
schliel3lich von Schotterakkumulationen bzw. Schwemmkegeln abgeldst. Die
postglazialen Schotterablagerungen im zentralen Rinnenbereich des unteren
lllertales (lllergries) werden heute vorwiegend von kiesig-sandigen
Auensedimenten sowie lokal von Niedermoorbildungen tberlagert. Diese
postglazialen Schotter stellen ein sehr ergiebiges Grundwasservorkommen dar,
das von den anliegenden Stadten und Gemeinden fir die
Trinkwasserversorgung genutzt wird. An den Talhangen verzahnen die
postglazialen Talschotter mit jungen Verwitterungsschuttfachern und
Bachschwemmkegeln aus umgelagerten Molassesedimenten.



5 Hydrogeologischer Aufbau des lllertales

Die Fluf3geschichte der lller macht verstandlich, weshalb dieser Flul3 hydrogeologisch vollig
unterschiedliche Laufstrecken besitzt. Im jungen, tief eingeschnittenen Cafiontal, dessen Aue auch in
den nicht kinstlich eingestauten Abschnitten fast ganz vom Flul3 eingenommen wird, fehlen
grundwasserleitende Talkiese fast vollstdndig. Erst mit dem Eintritt der heutigen lller in das Hofser Achtal
unterhalb Lautrach, das ehemals ein Seitenast der tiefen Aitrachrinne war, setzt ein begleitender
Grundwasserstrom in den ab hier vorhandenen Talkiesen ein. Wegen des steilen Sohlengefélles dieser
alten Seitenrinne weist die Talkiesflllung erst ab Kardorf eine relevante Grundwassermachtigkeit auf.

Ab Ferthofen benutzt die heutige lller die groRe wirmglaziale Schmelzwasserrinne des Rheingletschers.
Damit liegt eine volumintse Talkiesfullung mit einem starken begleitenden Grundwasserstrom vor, die
aber ganz Uberwiegend dem Aitrachtal entstammt. Das Aitrachtal liefert ca. 900 I/s, das lller-Cafontal
nur ca. 50 I/s.

Unterhalb des grof3en lllerbogens verlal3t die lller wieder die wiirmeiszeitliche Schmelzwasserrinne des
Rheingletschers und folgt mit ihrer Aue etwa dem von ihr abgetragenen ehemaligen Molasseriicken. Auf
der Laufstrecke entlang dem Erolzheimer Feld trennen dessen tberschotterte Reste den Vorfluter vom
Hauptgrundwasserstrom, so daf3 der lller hier nur ein relativ unbedeutender begleitender
Grundwasserstrom in der geringmachtigen Kiesfillung ihrer Aue und in der Rinne des Memminger
Achtales verbleibt.

Erst am unteren Ende des Erolzheimer Feldes tritt die lller mit ihrer Aue wieder in den Schotterkdrper
ein, den der wirmeiszeitliche Schmelzwasserstrom des Rheingletschers zurtickliel3. Ab hier fungiert die
lller wieder als Vorfluter fir den begleitenden Grundwasserstrom (Geologisches Landesamt Baden-
Wirttemberg, 1982; Abb. 8). Auf der Hohe von Herrenstetten setzt der postgaziale lllerschwemmfacher
an.

‘Westicher | | .
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|Erum1multiilﬂﬂ westlich astlich Steinheimer Feldes
der Ilier der llier

4k

Abb. 8: Schematischer Schnitt durch den Grundwasserkérper bei Opfingen.



Die Basis der kiesigen Talfullungen (Grundwassersohlschicht) wird hauptsachlich von den
feinklastischen, gering wasserdurchlassigen Sedimenten der Oberen Sil3wassermolasse aus dem Mittel-
bis Obermiozan (Alter ca. 17 bis 9 Mio. Jahre) — dem sogenannten Flinz — aufgebaut, die an den
Talflanken zutage treten oder durch die Sohlerosion der lller tGber grof3e Strecken angeschnitten sind.
Bei diesen fossilarmen Sanden, Mergeln, Schluffen und Kiesen, die zum Teil durch kalkige Bindemittel
verfestigt sind, handelt es sich um ehemalige Flul3- und Seeablagerungen im Vorland des sich hebenden
Alpenorogens. Unterlagert wird die Obere StfRwassermolasse von der Sif3brackwassermolasse (Alter
ca. 18 bis 17 Mio. Jahre), die nach Norden zu — in Donaun&he — an die Oberflache tritt und die Obere
SuRwassermolasse als Grundwassersohlschicht abldst, und von der Oberen Meeresmolasse (Alter ca.
21 bis 18 Mio. Jahre). Die Obere Meeresmolasse aus dem Untermiozan besteht aus marinen, teilweise
fossilreichen Sandsteinen und sandigen Mergelin.

Die Tertiaroberflache steigt haufig stufenférmig zu den Talrédndern hin auf, wobei diese Rander oft recht
steil sind und, da ohne Schotterauflage, das seitlich anstromende Grundwasser aus Hangquellen zutage
treten lassen.

Das Gefélle der Kiesoberflache ist generell hoher als das der Kiesbasis und damit nimmt die
Kiesmachtigkeit von Stiden nach Norden ab. Die Rinnenachse hat ein mittleres Sohlgefélle von 2 %o.. Es
ist damit etwas niedriger als das mittlere Gefalle der lller und etwas hoher als das Gefélle der
Taloberflache mit 2,2 %0. Die Machtigkeit der Kiesfullung nimmt dadurch zwischen Aitrach und lllertissen
von ca. 45 auf 15 m ab, die des Grundwassers selbst von ca. 25 auf 10 m. Bis zur Miindung bleiben
dann die Machtigkeiten nahezu konstant. Zwischen Flul3-km 54 und 34 schneidet die lller in das Tertiar
ein und bewirkt dadurch eine Langsunterbrechung des Grundwasserleiters.

Der Grundwasserleiter besteht aus gut gerundeten, geschichteten Fein- bis Grobkiesen mit stakr
wechselndem Anteil sandiger Lagen. Die Kornzusammensetzung wechselt sehr stark sowohl in
horizontaler, als auch vertikaler Richtung. Das Gero6llspektrum reicht von Kristallingeréllen, speziell den
Amphiboliten aus der Silvrettagruppe, die das wichtigste Leitgeroll des Rheingletschers darstellen, bis zu
Dolomitgerdllen des Hauptdolomits aus den Nordlichen Kalkalpen, dem charakteristischen Leitger6ll des
lllergletschers. Die Feinfraktionen — Ton, Schluff und Feinsand — fehlen weitgehend, was der Grund fur
die aul3erordentlich hohe Durchléssigkeit der lllerkiese ist. Die Zusammensetzung der Kiese wechselt —
bedingt durch den Ablagerungsmechanismus in einem maandrierenden Flu3system — in horizontaler
und vertikaler Richtung erheblich. Diese Inhomogenitaten sind durch Bohrungen zwar schlecht fal3bar,
wirken sich jedoch deutlich auf die Grundwasserstromungsgeschwindigkeiten aus, wie durch
Markierungsversuche und Pumpversuche klar belegt wurde (Geologisches Landesamt Baden-
Wirttemberg, 1982). Auch die Machtigkeit der Kieskdrper variiert stark, da die ehemalige tertiare
Landoberflache, bestehend aus geringdurchlassigen Schichten der Oberen SulRwassermolasse, ein sehr
unruhiges Relief mit einer Vielzahl rinnenférmiger Strukturen aufweist. Die durch Pumpversuche
ermittelten horizontalen Durchléssigkeitswerte (k;) schwanken zwischen 2,6-10-3und 2,25-10-2 m/s. Die

Durchlassigkeit in vertikaler Richtung ist oft bis zu 200 mal geringer, der Grundwasserkorper ist also
hinsichtlich der Durchlassigkeit ausgesprochen anisotrop. Talabwarts nimmt der k-Wert generell ab,

desgleichen zum Talrand hin. In Tallangsrichtung flie3t das Grundwasser aufgrund dieser Werte
zwischen 0,5 und 6 m pro Tag (maximal sogar bis 15 m pro Tag im postglazialen lllerschwemmfacher).

Den morphologischen Einheiten des unteren lllertales konnen jeweils charakteristische Deckschichten
zugeordnet werden. Auf dem héchstgelegenen wirmglazialen Akkumulationsniveau ist eine bis zu 1 m
machtige kiesig-lehmige Verwitterungsdecke (Kiesparabraunerde) ausgebildet. In der Hangful3zone ist
diese Kiesparabraunerde mit abgeschwemmten Molassesanden und -schluffen verzahnt. Hier bilden
sich lokal Anmoore und kleine Niedermoore. Am Ausgang kleiner Seitentalchen kdnnen tber 1 m
machtige Schwemmlehme ausgeschieden werden, die als Schwemmfécher in den Talraum
vorgeschuttet wurden.

Das Akkumulationsniveau des Wirm-Spatglazials ist charakterisiert durch Deckschichten aus bis zu 3 m
machtiger Aueparabraunerde aus feinsandigem, entkalktem Auelehm.

Auf den tiefer gelegenen spétglazialen und postglazialen, holozéanen Erosionsstufen fehlt eine



Verwitterungsschicht bzw. hat der Verwitterungsprozel3 gerade erst eingesetzt. Diese Schotter sind von
nur wenige dm machtigen Auemergeln und Auesanden Uberlagert. Es bildeten sich Auerendsinen und
braune, kalkhaltige Aueb6den aus humosem lehmigem Kies, in Rinnen bis 2 m méchtige Gleye aus
schluffigem Sand (Geologisches Landesamt Baden-Wurttemberg, 1982).
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